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DeNOx V ZILINSKEJ TEPLARENSKEJ, a.s.

Vlasta Rafajova, foto: Komundlna a priemyselna

energetika, Zilinska teplarenskd, a. s.

S prisiujice sa emisné limi-
ty pre zdroje tepla a elek-
trickej energie, ktoré vstipia
do platnosti od zaciatku roka
2016, nutia nielen slovenskych
vyrobcov energiiinvestovat do
ekologizacie vyroby a ochrany
ovzdusSia. Bez modernizacie
zdrojov, spalujacich predo-
vSetkym uhlie, by pripravova-
né sankcie zo strany Eurépskej
komisie znamenali prakticky
ekonomicku likvidaciu niekto-
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rych teplarenskych prevadzok.
Zatial' €o viaceré teplarne
u nas sa spoliehaji na vynim-
ky a prechodné obdobia a dal-
Sie eSte len pracuja na pripra-
ve ekologizacnych projektov,
mame aj prevadzky, kde sa
modernizacné opatrenie uz aj
fyzicky realizuju.

Z eurdpskej legislativy na ochranu ovzdusia,
ktora sa uplatriuje prostrednictvom Smerni-
ce 2010/75/ES (Smernica o priemyselnych
emisiach), vyplyvaju pre priemyselné pre-
vadzky, ale aj zariadenia na vyrobu tepla

a elektrickej energie prisnejSie podmienky na

prevadzkovanie ako doteraz. Hlavnou poZia-
davkou Smernice je zabezpeclenie integrova-
ného pristupu k ochrane Zivotného prostre-
dia a zdravia ludf, teda znizovanie emisii do
vietkych zloZiek Zivotného prostredia (voda,
ovzdusie, pdda) na zaklade vyuZitia najlep-
Sich dostupnych technik (BAT technoldégi).

Jednou z prvych teplarni na Slovensku, kto-
ra deklaruje svoju pripravenost splinit prisne
pravidla eurdpskej legislativy od roku 2016
je Zilinské teplarenska, a. s., (ZT). Zaciatkom
leta tu zacali rekonstrukéné prace na spalo-
vacich zariadeniach, ktoré zabezpecia zniZe-
nie emisii oxidov dusika (denitrifikacia ¢i De-
NOXx), ktoré tepldren produkuje, pod hranicu

urcenych emisnych limitov.
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Realizatné prace na projekte denitrifikacie sa zacali uz v letnych mesiacoch, oficidlna slévnost poklepa-

[HS

nia zékladného kamera ekologickej investicie sa uskutocnila zaciatkom oktébra.

UHOLNE KOTLY POTREBOVALI
OBNOVU

Zilinska teplarenska, a. s., je jednou zo Sies-
tich velkych slovenskych teplarni, ktoré ako
samostatné pravne subjekty vznikli v roku
2002 odclenenim od niekdajSich energetic-
kych zavodov, a ktoré prostrednictvom FNM
vlastnf §tat. Ro¢ne Zilinska teplarenska vyro-
bi v kombinovanej vyrobe s elektrickou ener-
giou od 2300 do 2500 TJ tepelnej energie.

Cez dodavky pre bytové a spravcovské spo-
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lo¢nosti zabezpectuje ZT teplo pre takmer
20000 bytov v Ziline a dodavka tepla pre
obyvatelstvo tvorf 37 percent z celkového
objemu vyrobeného tepla. Druhou skupinou
odberatelov sU priemyselné podniky (Metsa
Tissue Slovakia, Kia Motors Slovakia, Mobis
Slovakia), ktorym teplaren celoro¢ne dodava
paru na technologické Ucely s 32 percent-
nym podielom na celkovej dodavke tepla.
Odberatelia z kategérie objektov obcianske]

vybavenosti (hotely, obchodné centra, ne-

mocnica, internaty, Skoly) maju 29 percentny
podiel na dodavke tepla.

Spolo¢nost aktualne teplo vyraba v Styroch
kotloch (K1, K2, K4 a K5) takmer wylu¢ne
z hnedého uhlia. Objem spalovania zemné-
ho plynu, na ktoré su kotly tiez usposobeng,
nepresahuje - vzhladom na sucasny vyvoj
i cenu tejto energetickej komodity - jedno
percento. Podla kategorizacie Smernice
o priemyselnych emisiach radi sumarny vy-
kon kotlov Zilinskd teplérenskd medzi pre-

vadzkovatelov velkého zdroja znecistovania.

TRI DENITRIFIKUJU, JEDEN
ODSTAVIA

Ako hovorf generdiny riaditel Zilinskej tepla-
renskej, a. s., Igor Stalmasek, projekt denit-
rifikacie kotlov patri s rozpoctom takmer 35
miliénov eur k najvacsim, ktoré sa u nas rea-
lizuju. Tyka sa troch kotlov: K1, K2 a K5. ,Do
konca roka 2015 budeme eSte prevadzkovat
aj kotol K4. Ide o klasicky uholny kotol, ktory
sme uZ viak ani nepodrobovali generalnym
opravam. Je prevadzkovany ako zalozny iba
v Case, ked su kotly K1,K2,K 5 v technologic-
kej prestavke, nie je ani zausteny do systému
odsirenia. Je urceny len na doZitie, preto nie
je predmetom denitrifikacie, po roku 2015
ho odstavime. Staviame novy plynovy kotol
K3, ktory ho nahradi a bude sluzit ako Spic-
kovy a zalozny zdroj. Nasimi nosnymi kotlami
zostavaju nadalej K1, K2, K5 a nosnym pali-
vom bude nadalej hnedé uhlie,” vysvetluje I.
Stalmasek.

KedZe denitrifikacia spalin uholnych kotlov
je mimoriadne finan¢ne narocnou investi-
ciou, ktord ma wyrazny ekologicky prinos,
no z hladiska wyroby tepla je bez pridanej
hodnoty, prave naopak, znamena pre vy-
robcu tepla dal3ie finan¢né zataZenie, Zilin-
ska teplarenska sa uchadzala o nenavratny
finan¢ny prispevok - podporu investicie.
Z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja,
opera¢ného programu Zivotné prostredie -
Ochrana ovzdusia bude preto uhradenych
50 percent opravnenych investicnych na-

kladov projektu. Igor Stalmasek doplia, ze
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Priestor urceny na vybudovanie jednotky
denitrifikacného hospodarstva je v tesnej
blizkosti kotlov K1 a K2, aby sa minimalizovali
dopravné trasy mocoviny do kotlov.

v pripade nerealizovania tohto projektu by
pokuty zo strany EK boli fatédlne a na kombi-
novanu vyrobu tepla a elektriny v ZT by mali
likvidacny vplyv. ,V3etky teplarenské a elek-
trarenské spolo¢nosti v Eurdpe sU dnes
pod tymto tlakom a realizuju opatrenia, hoci
niektoré na poslednu chvilu. Nas projekt by
mal byt dokonceny koncom roka 2015, viet-
ky zmluvné vztahy mame nastavené tak, aby
sme termin stihli a potvrdzuje to aj doterajsf
postup prac,” pripomina. Hlavnym dodavate-
lom stavby je SES, a. s., Timace, ktord patrf
medzi vyznamnych slovenskych dodavatelov
kotlov a ekologizacnych technoldgil pre elek-

trarne, teplarne a spalovne.
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Prace na denitrifikacnom procese zacali

Upravami na telesach kotlov. Pohlad do Utrob -
spalovacej komory kotla zbaveného vonkajsie-
ho oplastenia.
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Vo vyrezoch v bo¢nych stendch kotla budd vo viacerych Grovniach umiest-
nené trysky na vstrekovanie mocoviny do spalovacej komory.

PRIMARNE AJ SEKUNDARNE
OPATRENIA

Produkované emisie oxidov dusika (NOx)
dosahuju pri stcasnej prevadzke Zilinskej
teplarenskej hodnoty okolo 455 mg/Nm?,
pricom aktudalny emisny limit platny do kon-
ca roka 2015 je 600 mg/Nm?. Od roku 2016
sU hodnoty sprisnené na 200 mg/Nm? pre
uholné horaky a 100 mg/Nm?* pre plynové
horaky.

Na splnenie buducich limitov je potrebné
v Zilinskej teplarni realizovat primarne aj se-
kundarne opatrenia. Vyrobny riaditel Zilin-
skej teplarenskej Viliam Mrvecka objasnuje,
Ze primarne opatrenia zahfnaju vymenu
horakov s optimalizaciou privodu vzduchu
a sekundarne zasa vstrekovanie reagentu
- mocoviny do spalovacej komory kotla. ,Sa-
motnymi sekundarnymi opatreniami mozno
znizit emisie NOx v priemere o 50 percent,
kedze vSak mame priemerne okolo 455 mg/
Nm?3, znizZili by sme ich na 220 -230, ¢o je
nedostacujuce, preto vymiename aj uholné
a plynové horaky,” vysvetluje V. Mrvecka. Za-
tial ¢o pri vyrobe zo zemného plynu, postaci
vymena plynovych hordkoch za nizkoemis-
né, pre vyrobu tepla a elektriny z uhlia su
potrebné okrem vymeny horakov a preroz-
delenia spalovacieho vzduchu aj spominané
sekundarne opatrenia.

Z&kladnym principom sekundarnych opat-
reni (v tomto pripade ide o tzv. selektivnu
nekatalytickd redukciu (SNCR) na znizenie

NOx s wyuZitim katalyzatorov pre dosiah-
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nutie pozadovaného c¢pavkového sklzu) je
chemickd reakcia, pri ktorej sa oxidy dusfka
vznikajuce v spalovacej komore kotla navia-
Zu na vstrekovanu a rozprasovand mocovi-
nu a zreaguju s nou na vodu, dusik a CO,.
Investicia do denitrifikacie preto zahffia vy-
stavbu nového denitrifikatného hospodar-
stva - zasobnikov mocoviny, vybudovanie
meracieho, riadiaceno a mieSacieho mo-
dulu, rozvodov mocoviny, vody a tlakového
vzduchu az k spalovacim komoram jednotli-
vych kotlov a samotnu Upravu telies kotlov
- osadenie systému trysiek do stien kotla
tak, aby sa dalo dodavané mnozstvo mocovi-
ny efektivne regulovat. ,Optimalne teplotné
pasmo tejto chemickej reakcie je medzi 850
a 1000 °C, preto je potrebné presne sledo-
vat teplotné pole v spalovacej komore a vy-
hodnocovat, kde je vhodné uskutocnit na-
strek mocoviny tak, aby doslo k ¢o najvacsej
redukcii NOx a ¢o najmensiemu pavkové-
mu sklzu (zostatku zvySkového - nezreago-
vaného ¢pavku v odchadzajucich spalinach).
Podmienky v spalovacej komore a vstrekova-
nie mocoviny cez jednotlivé Urovne trysiek
bude sledovat, vwyhodnocovat a riadit softvér,
ktory bude jednotlivé Urovne vstrekovania aj
spustat a prepinat. Ekologizaciou kotlov K1,
K2 a K5 sa zabezpedi znizenie emisii oxidov
dusika na garantovand hodnotu 190 mg/
Nm? pri spalovani uhlia a pod 90 mg/Nm? pri
spalovani zemného plynu. V nasom zadanf
projektu sme totiz i3li eSte nizSie ako su nor-

mou stanovené limity 200 a 100 mg/Nm?. Je

to preto, Zze mame Siroku zakladru dodava-

telov paliva (kvalita uhlia moZe kolisat), aby
sme si boli ist/, e budeme limity spf¥at za
kazdych okolnostf,” hovorf V. Mrvecka a do-
pliia, e vstrekovanie vodou riedenej moco-
viny do spalovacej komory kotla sice znizu-
je energetickl efektivnost vyroby tepla, na
druhej strane ju nové vysokoUcinné horaky
zvySuju, takZe vplyv ekologizacného projektu
na ucinnost prevadzky by mal byt neutralny,

pripadne mierne pozitivny.

PRECO VLASTNE DENITRIFIKACIA?
Preco sa NOxom a zniZovaniu ich emisif ve-
nuje taka pozornost a naklady? Odpoveda
Pavol Koren, manaZér rozvojovych projektov
a veduci projektového timu pre denitrifika-
ciu, spolo¢nosti Zilinské teplarenska, a. s.:
,Oznacenie NOx pouZivame ako sumar-
ny ekvivalent pre oxidy dusika, vznikajlce
z dusika obsiahnutého v palive, alebo spalo-
vacom vzduchu, pri spalovani fosfinych paliv.
Pokial sa spaliny nachadzaju este v spalova-
com zariadeni, 95% NOxov sa nachadza vo
forme oxidu dusnatého - NO, zvy3ok je oxid
dusicity - NO,. Po emitovani spalin do atmo-
sféry je vacsina konvertovana na NO,.

V atmosfére za pritomnosti sine¢ného Zia-
renia oxidy dusika reaguju na ozén (O,),
¢im vytvaraju prizemny smog - tazky tmavy
opar, ktory zniZuje viditelnost a negativne
ovplyviuje zdravie. Zapric¢ifiuje drazdenie ocf
a nosnej sliznice, dychavicnost, kasel, bron-

chitidu, zapal pluc, rakovinu plic, busenie
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srdca a infarkt. Smog vyznamne zvySuje rizi-

ko astmy. Svetova zdravotnicka organizacia
(WHO) uvadza, ze ro¢ne okolo 800000 ludi
umrie na smogoveé znecistenie ovzdusia. As-
tma je najcastejSie ochorenie detf v priemy-
selne rozvinutych krajinadch. Okrem toho sU
emisie dusfka v atmosfére zachytdvané vih-
kostou a formuju kyslé dazde. Tie znizuju bi-
odiverzitu vody, lesov a polnohospodarstva,
¢o znamena, Ze zapricinuju odumieranie zi-

vocichov a rastlin.”

SIRSi EKOLOGICKY KONCEPT V ZT

Denitrifikacia nie je prvym velkym ekologic-
kym projektom teplérne v Ziline. UZ v roku
2011 Zilinska teplarenskd, a. s, ako prva

teplaren na Slovensku uviedla do prevadzky
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Do odsirovacieho zariadenia dokon¢eného

v roku 2011 su zaustené kotly K1,K2 a K5.
Technolégia odsirenia vyuziva nastrek cerstvo
haseného paleného vapna do prudu spalin,
ktoré reaguje so sirou obsiahnutou v spali-
nach. Reagent sa spolu s tuhymi znedistujucimi
|dtkami nasledne zachytéva v tkaninovom filtri.
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Blizkost hlavného cestného tahu znecistuju-
ceho ovzdusie dopravou je dovodom, preco
sa Casto teplarni nespravodlivo pripisuje zo
strany obyvatelstva aj také znecistenie, ktoré
neprodukuje.

odsirovacie zariadenie. Okrem znfZenia ob-
sahu SO, v spalinach o 75 percent, zachytava
tkaninowvy filter odsirenia aj tuhé znecistujuce
latky (TZL), viac ako 99 percent ich produko-
vaného mnozstva. S nasobnou rezervou je
tak splneny ich emisny limit. Po spusteni od-
sfrovacieho zariadenia sa v Ziline velmi vyraz-
ne zlepsila kvalita ovzdusia a dalSie zlepSenie
prinesie aj zniZzenie emisif dusika.

Napriek obavdm obyvatelstva, zo sicasnych
merani vyplyva, Ze najvacsim znecistovate-
lom ovzdusia v meste a celej Zilinskej kotline
nebude teplaren, ale automobilova doprava
a vo vykurovacom obdobi najma zastara-
Ié a nevhodne pouzivané domace kotly na
pevné palivo, ktorych emisie nie su nijako

sledované a regulované. Hlavnym medzina-
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rodnym cestnym tahom Bratislava - KoSice,
ktory sa nachadza v tesnej blizkosti teplarne
prejde denne asi 70 tisic automobilov. Po
dobudovani tunelu Visnové - Dubna skala
a nadvazujucich Usekov dialnice, by tak od-
klonenie dopravy z mesta malo eSte vyraz-
nejSie prispiet k Cistote ovzdusia.

Ako hovorf generdlny riaditel spolo¢nosti
Igor Stalmasek, po dokonceni projektu zni-
Zenia emisif dusika pride na rad rieSenie dru-
hotného vyuZitia popolceka a Skvary v od-
kalisku, ktoré sa pomaly napfa. ,Do Gvahy
prichadza spracovanie popolceka a Skvary
na umelé kamenivo, ktoré by bolo wyuzitel-
né pri priemyselnych stavbach, pripadne
odber suchého popolceka na spracovanie

v cementarni. Pracujeme na viacerych moz-

e
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nostiach. Legislativa EU nés tieZ tlaci k tomu,
aby sme vyuzivali obnovitelné zdroje ener-
gie, zhodnocovali komunélny odpad. Zilina
je vtomto smere vo velmi Specificke] situdcii.
Sklddky komunalneho odpadu su tu kapacit-
ne naplnené, predpokladame, Ze v dalSom
obdobf nastane zo strany mesta ¢i vySSie-
ho Uzemného celku poziadavka, vyuZit na
vyrobu tepla komunalny odpad. Stale sme
otvoreni myslienke, Ze vybudujeme zdroj,
ktory by vedel komunalny odpad ekologicky
zhodnotit na energetické Ucely, pre nas by to
znamenalo palivo, ktoré netreba nakupovat.
Uvidime, ¢o prinesie buducnost, ale sme pri-
praveni riesit v spolupraci so samospravou aj

tento problém,” uzatvara |. Stalmasek.
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